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Festigkeitsanalyse 1 Unlegierter Baustahl

Die Analyse der statischen und dynamischen .
Bauteilfestigkeit erfolgt an Hand der FKM-Richtlinie* DIN EN: 10025
fiir:

« Baustihle S235JR/1.0038

« Nichtrostende Stahle

« Statische Festigkeit
« Dauerfestigkeit
WERKSTOFF BEARBEITEN
« Temperaturbereich von -40° C bis 100° C 2

Die Auswahlparameter ‘Grundmaterial’, 'Keine

Oberflichenbehandlung’, '‘Anisotr ktor = 1' (Keine
Gusswerkstoffe) und 'Konstantes Spannungsverhéltnis’ sind in
der App vorgegeben. 3 Z ICKSETZEN BERECHNUNG LADEN 4

EINVERSTANDEN - x
40

200

Diese App ist elne auszugsweise Implementierung der FKM Richtlinie*. Sie wurde mit der
erforderiichen Sorgfalt erarbeitet. Der Anwender hat zu . ob die
fir seine Zwecke geeignet ist. Die Anwendung der App hat mit der erforderlichen Sorgfalt
2u geschehen, unter Beachtung der Richtlinie*. Uber den Haftungsausschluss der
Richtlinie* hinaus erkiart casim GmbH & Co. KG hiermit den Ausschluss jeder Haftung casim GmbH & Co. KG
gegeniber jeder natirlichen oder juristischen Person fr Verluste oder Schiden, die B ‘ .
direkt oder indirekt durch die Anwendung dieser App verursacht oder angeblich Heinrich-Hertz-StraBe 3b - 34123 Kassel
verursacht sind, Tel. +49 561 879970
* FKM-Richtlinie: wels fr Masct
Verlag, 6_erweiterte Ausgabe 2012

VOMA

< @) O < O O

Bild 1 Bild 2

Diese App ist eine auszugsweise Implementierung der FKM-Richtlinie*. Sie wurde mit der
erforderlichen Sorgfalt erarbeitet. Der Anwender hat zu entscheiden, ob die Berechnung fiir seine
Zwecke geeignet ist. Die Anwendung der App hat mit der erforderlichen Sorgfalt zu geschehen unter
Beachtung der Richtlinie*. Uber den Haftungsausschluss der Richtlinie* hinaus erklart die casim
GmbH & Co. KG hiermit den Ausschluss jeder Haftung gegeniiber jeder natiirlichen oder juristischen
Person fiir Verluste oder Schaden, die direkt oder indirekt durch die Anwendung dieser App
verursacht oder angeblich verursacht werden.

* FKM-Richtlinie: Rechnerischer Festigkeitsnachweis fiir Maschinenbauteile, VDMA Verlag, 6. erweiterte Ausgabe 2012

Beim Offnen der Festigkeitsanalyse erscheint zunichst eine Seite mit Informationen, fiir welche Félle
diese geeignet ist (Bild 1). Nach einem Tap auf ,,Einverstanden” wird man zu der Festigkeitsanalyse
weitergeleitet (Bild 2). Im oberen Bereich (1) kann ein Werkstoff ausgewahlt werden. Es stehen zwei
DIN Normen mit jeweils zwei Werkstoffen zur Verfiigung (Bilder 3, 4 und 5).
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Nur Notrufe &1 ¢ 00 % = 8 Nur Notrufe &2 00 % 8 06:08 Nur Notrufe &2

DIN Norm: Werkstoff: Werkstoff:

@ DINEN:10025 @ X10CrNi18-8/1.4310 @ S235JR/1.0038

(O DINEN: 10088-2 () X5CrNi18-10/1.4301 () S355JR/1.0045

CANCEL CANCEL CANCEL 0K

Bild 3 Bild 4 Bild 5

Mit dem Button , Werkstoff bearbeiten” (2) kdnnen die Eigenschaften des gewahlten Werkstoffes
bearbeitet sowie eigene Werkstoffe definiert werden.

Uber den Button ,Zuriicksetzen” (3) wird eine neue Berechnung vorbereitet. Hierbei werden alle
Eingaben geldoscht und die Felder mit Standardwerten initialisiert.

Per Tap auf , Berechnung laden” (4) kann eine gespeicherte Berechnung geladen werden.

Darunter folgen die Eingabefelder fiir die Analyse.
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casim GmbH & Co. K6
Heinrich-Hertz-Stralle 3b - 34123 Kassel
Tel. +49 561 879970
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Bild 6

Das Speichern der Berechnungseingaben erfolgt tiber den Button ,,Speichern”(5). Die maximale
Speicherkapazitat umfasst 5 Berechnungen. Ist diese Anzahl erreicht, besteht die Moéglichkeit, eine
zuvor gespeicherte Berechnung zu lberschreiben.

Mit dem Button ,Berechnen” (6) wird die Berechnung gestartet.
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Werkstoff bearbeiten
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1.0038 / S235JR
1 Unlegierter Baustahl

DIN EN: 10025 ~ 1M X
360

Werkstof S$235JR/1.0038 ~ ! X
235

hnung X
WERKSTOFF BEARBEITEN 2 17

160

: 4 “ *
95
. X
40 HINZUFUGEN SPEICHERN
-

casim GmbH & Co. KG
Heinrich-Hertz-Strale 3b - 34123 Kassel
Tel. +49 561 879970

ABBRECHEN 0K

O O

Bild 8 Bild 9

Nach einem Tap auf den Button , Werkstoff bearbeiten” (2) 6ffnet sich die Seite mit den Kennwerten
des Werkstoffes. Nachdem diese angepasst wurden, kénnen sie lbernommen werden. Mit dem
Button ,,Speichern” (Bild 8) werden die Kennwerte nur so lange gespeichert, bis man das Modul
,Festigkeitsanalyse” verldsst. Uber den Button ,Hinzufiigen” kann man den Werkstoff mit den
veranderten Kennwerten jedoch auch dauerhaft der App hinzufiigen. Auf diese Weise kénnen bis zu
5 Werkstoffe abgespeichert werden. Diese werden jeweils der Norm hinzugefiigt, der auch der
zugrundeliegende Werkstoff angehort, werden aber als benutzerdefiniert markiert. Sie konnen dann
Uber die Werkstoffauswahl (1) selektiert werden. Beim Hinzufligen des Werkstoffes wird dessen
Name abgefragt (Bild 9). Dieses Feld ist eine Pflichtangabe.

Bei der Erstellung eines eigenen Werkstoffes werden die Benutzerangaben verwendet ohne diese auf
Plausibilitat zu Gberprifen. Fur die Richtigkeit der Angaben ist der Benutzer selbst verantwortlich.
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Nur Notrufe ¢ 2 & &

ABBRECHEN OK

Bild 11

Durch einen Tap auf den Button ,,Speichern” (5) kann eine Berechnung gespeichert werden. Es 6ffnet
sich ein Fenster, wo der Name der Berechnung eingetragen werden muss. Mit dem Button ,, OK“ (Bild
11) wird der Name Gbernommen und die Berechnung gespeichert.

-7-von-11-



Bedienungsanleitung casim-App Festigkeitsanalyse

Berechnung laden

Nur Notrufe & 2 th 100 % 06:08
= Festigkeitsanalyse ;‘”é
1 Unlegierter Baustahl
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Bild 12
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Berechnung

O Default

ABBRECHEN OK

Bild 13

Mit dem Button ,,Berechnung laden” (4) wird eine bereits gespeicherte Berechnung geladen. Nach
dem Tap auf diesen Button 6ffnet sich ein Fenster, in dem alle gespeicherten Berechnungen
angezeigt werden. Die Auswahl wird mit ,,OK“ (Bild 13) bestatigt und die Daten der Berechnung

werden geladen.
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Die Eingabefelder sind standardmaRig vorausgefiillt, sodass eine Berechnung sofort gestartet werden

kann. Allerdings sind die voreingestellten Spannungswerte nur ein Platzhalter. Fiir die meisten Falle
missen die Amplitudenwerte (Bild 14) und die Mittelwerte (Bild 14) der Hauptspannungen (o1, 02,
03,) und/oder der Kerbradius (Bild 15) angepasst werden. Es lassen sich alle Werte anpassen.
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Der Sicherheitsfaktor (Bilder 15 und 16) kann entweder nach FKM-Richtlinie bestimmt (Bilder 17-19)
oder mit eigenen Werten gefiillt werden.
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Bild 20

Mit dem Knopf ,,Berechnen” (6) wird die Berechnung ausgefiihrt. Die zuletzt durchgefiihrte
Berechnung wird automatisch gespeichert und beim nachsten Mal wieder geladen.
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< Ergebnis ?#é

Statischer Festigkeitsnachweis

aggk: 0.844
Statischer Auslastungsgrad: 84.4 %

Ermiidungsfestigkeitsnachweis

apk(o1):1.916
apk(02): 0.851
agpgk(o3): 0.469
Normalspannugshypothese ayg: 1.916
Gestaltanderungsenergiehypothese agy:
1.299
Zyklischer Auslastungsgrad: 129.9 %

casim GmbH & Co. KG
Heinrich StraBe 3b - 34123 Kassel
Tel. +49 561 879970
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Als Ergebnis werden die relevanten Daten fiir den Statischen und den Ermiidungsfestigkeitsnachweis

angezeigt.

Die Bewertung des Berechnungsergebnisses muss unter Beachtung der gesamten FKM-Richtlinie
erfolgen. Prinzipiell gilt aber ein Auslastungsgrad kleiner als 100% als zulassig und im Fall des
Ermidungsnachweises missen sowohl der statische als auch der zyklische Auslastungsgrad kleiner

als 100% sein.
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